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身近な生活を
より良くする
技術

　

こ
ん
に
ち
は
、客
員
教
授

の
一
色
で
す
。工
学
の
専
門
知

識
を
持
っ
た
技
術
者
と
し

て
、電
機
会
社
で
家
電
の
設

計
開
発
に
３０
年
間
た
ず
さ
わ

っ
て
教
授
に
な
っ
た
新
参
者

で
す
。最
近
の
技
術
進
歩
に

は
目
を
見
張
る
も
の
が
あ
り

ま
す
。
先
日
、
日
本
で
も

i
P
a
d
が
発
売
さ
れ
、沢

山
の
人
が
最
先
端
の
技
術
と

高
い
デ
ザ
イ
ン
性
を
も
つ

i
P
a
d
を
求
め
て
行
列
を

つ
く
り
ま
し
た
。ア
メ
リ
カ
で

は
老
若
男
女
を
問
わ
ず
、あ

ら
ゆ
る
年
代
層
の
人
達
が

i
P
a
d
を
使
う
こ
と
で
世

界
を
広
げ
、よ
り
良
い
生
活

を
創
り
だ
し
て
い
る
そ
う
で

す
。そ
う
い
う
意
味
で
は
、

i
P
a
d
に
は『
身
近
な
生

活
を
よ
り
良
く
す
る
技
術
』

が
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。そ
し

て
、未
来
技
術
に
は
、開
発
し

た
人
々
の「
思
い
」「
夢
」が
詰

ま
っ
て
い
ま
す
。私
の
授
業
で

は
、商
品
開
発
に
傾
け
た
３０

年
の
経
験
か
ら
得
た
、さ
ま

ざ
ま
な
こ
と
を
伝
え
ま
す
。

　
「
商
品
を
出
す
」と
い
う
こ

と
は
、大
変
な
こ
と
で
す
。お

客
様
が
求
め
る「
商
品
」は
、

安
心
で
、便
利
で
、お
得
で
あ

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。一つ
の

商
品
に
多
く
の
人
が
携
わ
り

時
間
を
か
け
て
開
発
し
て
い

ま
す
。一
人
ひ
と
り
が
、そ
の

知
恵
と
汗
と
思
い
を
つ
ぎ
込

ま
な
い
と
出
来
あ
が
り
ま
せ

ん
。思
い
を
持
っ
て
、丁
寧
に

ず
っ
と
温
め
ら
れ
て
検
討
さ

れ
て
き
た
基
礎
技
術
が
、あ

る
日
、商
品
の
コ
ア
技
術
と

し
て
反
映
さ
れ
る
。強
い
思

い
が
、形
に
な
り
商
品
に
反

映
さ
れ
る
。開
発
で
は
、「
本

当
の
課
題
を
考
察
す
る
目
」

と「
す
て
き
な
未
来
を
想
像

す
る
こ
と
」を
粘
り
強
く
考

え
る「
思
い
」が
必
要
で
す

（
図
１
）。そ
の「
目
」を
身
に

つ
け
る
に
は
、先
人
の
知
恵

に
出
会
う
機
会
が
必
要
で

す
。多
く
の
具
体
的
事
象
に

出
会
い
、先
人
の
知
恵
を
見

て
、考
え
、知
る
と
良
い
で
し

ょ
う
。特
に
、実
際
の
商
品
を

分
解
し
、原
理
を
知
り
、そ
の

技
術
が
使
わ
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
市
場
要
求
を
知
る
こ
と

は
、「
よ
り
良
く
す
る
技
術
」

を
知
る
機
会
に
な
り
ま
す
。

私
達
の
生
活
の
中
で
身
近
な

技
術
と
い
え
ば
家
電
で
す
。

こ
の「
身
近
な
生
活
」の
技
術

を
真
正
面
か
ら
取
り
組
ん
で

い
る
学
科
は
神
奈
川
工
科
大

学
だ
け
で
す
。家
電
は
、最
先

端
技
術
の
固
ま
り
で
す
。最

先
端
の
科
学
知
識
、最
先
端

の
技
術
、最
先
端
の
法
務
知

識
、最
先
端
の
デ
ザ
イ
ン
力

な
ど
、各
分
野
の
最
先
端
技

術
を
知
る
為
の
良
い
教
材
に

な
り
ま
す
。身
近
な
家
電
を

調
べ
る
と
、生
活
感
の
あ
る

発
見
も
与
え
て
く
れ
ま
す
。

「
よ
り
良
く
す
る
技
術
」を
、

自
分
の
生
活
に
密
着
し
た
家

電
機
器
か
ら
考
え
る
こ
と

は
、楽
し
く
か
つ
理
解
し
や

す
い
の
で
す
。実
際
に
商
品

は
、技
術
の
結
晶
で
す
。「
商

品
の
ボ
タ
ン
の
径
」「
ボ
タ
ン

の
押
し
込
み
の
深
さ
」「
耐
熱

強
度
」「
L
E
D
の
明
る
さ
」

「
寿
命
」「
１
０
０
万
台
の
商

品
で
同
一
の
性
能
を
出
す
品

質
管
理
」、ど
の
部
分
を
見
て

も
工
夫
が
あ
り
技
術
が
あ
り

ま
す
。商
品
に
触
れ
、動
作
さ

せ
、中
の
構
造
を
調
べ
る
と
、

設
計
者
の
意
図
が
見
え
て
き

ま
す
。「
意
図
が
見
え
る
目
」

を
養
う
べ
く
、実
商
品
を
勉

強
す
る
こ
と
は
、本
当
に
良

い
技
術
教
育
だ
と
思
い
ま

す
。ま
た
、商
品
開
発
に
も
、

基
礎
研
究
、商
品
設
計
、な
ど

会
社
を
支
え
る
コ
ア
技
術
が

あ
り
ま
す
。コ
ア
技
術
に
は

３
種
類
あ
り
、商
品
化
に
は

さ
ら
に
３
種
類
の
技
術
が
必

要
で
す（
図
2
）。す
べ
て
が

揃
わ
な
い
と
商
品
に
な
ら
な

い
の
で
、自
分
が
直
面
し
た

領
域
で
そ
の
技
術
領
域
の
エ

キ
ス
パ
ー
ト
に
な
る
こ
と
か

ら
始
め
る
と
良
い
で
し
ょ

う
。ひ
と
つ
の
コ
ア
技
術
が
わ

か
る
と
、ほ
か
の
技
術
も
わ

か
る
よ
う
に
な
り
、会
社
で

有
用
な
良
い
技
術
者
に
な
れ

る
と
思
い
ま
す
。ぜ
ひ
、本
学

の
学
生
に
は
コ
ア
技
術
を
持

つ
技
術
者
に
育
っ
て
ほ
し
い

と
願
っ
て
い
ま
す
。

　

最
近
私
は
、W

o
rld 

W
ide 

W
eb 

C
onsor-

tium

（
W
3
C
）と
い
う
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
W
e
b
仕
様

を
定
め
る
世
界
団
体
の
日
本

サ
イ
ト
長
も
し
て
お
り
、皆

が
使
っ
て
い
る
ブ
ラ
ウ
ザ
仕

様（
H
T
M
L
5
等
）の
国
際

標
準
化
活
動
を
し
て
い
ま

す
。世
界
１
８
０
０
名
の
技

術
者
が
、電
話
、メ
ー
ル
、

I
R
C
で
２４
時
間
論
議
し
て

い
る
国
際
標
準
規
格
を
定
め

る
場
に
居
合
わ
せ
て
い
る
中

で
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
感

じ
る
と
と
も
に
、日
本
の
技

術
者
の
参
加
遅
れ
が
気
に
な

っ
て
い
ま
す
。携
帯
電
話
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用（
i
|

m
o
d
e
）や
、テ
レ
ビ
で
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用

（
B
M
L
）な
ど
は
、日
本
が

圧
倒
的
に
世
界
よ
り
先
に
実

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま

す
。こ
の
経
験
を
世
界
の
仕

様
化
へ
反
映
さ
せ
貢
献
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
良
い
と
思

っ
て
努
力
お
り
、日
本
か
ら
発

信
で
き
る
技
術
は
た
く
さ
ん

あ
る
の
で
提
案
し
て
い
き
た

い
と
願
っ
て
い
ま
す
。イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
を
発
明
し
た

W
3
C
のD

irector 
S
ir. 

Tim
 
B
ernerd

|Lee

氏

と
一
緒
に
仕
事
を
す
る
機
会

に
恵
ま
れ
、人
生
の
面
白
さ

を
感
じ
て
い
ま
す
。身
近
な

経
験
で
、世
界
で
起
こ
っ
て
い

る
こ
と
を
授
業
で
も
紹
介
し

な
が
ら
、夢
を
持
ち
、胸
を
張

り
世
界
に
羽
ば
く
技
術
者
に

な
っ
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま

す
。

　

大
学
は
、社
会
に
出
る
前

の
、人
生
の
土
台
作
り
の
時

期
で
す
。学
び
の
中
か
ら
、身

に
つ
け
た
知
識
と
技
術
が
、

社
会
人
と
し
て
生
き
て
行
く

上
で
の
土
台
に
な
る
と
信
じ

て
い
ま
す
。ま
た
、こ
の
学
科

で
は
、授
業
で
企
業
と
一
緒
に

具
体
的
に
商
品
を
考
え
る
機

会
も
多
数
あ
り
、授
業
で
企

画
検
討
し
た
も
の
が
、も
し

か
す
る
と
本
当
に
企
業
を
通

し
て
商
品
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。学
生
が
考
え
た「
思

い
」「
夢
」が
、商
品
に
な
る
。

わ
く
わ
く
し
ま
せ
ん
か
？
楽

し
く
よ
り
良
い
技
術
を
考
え

ま
し
ょ
う
。

HE press Vol.02をお届けいたします。
　HE pressは、ホームエレクトロニクス開発学科の教
育内容や研究、企業とのプロジェクト、学生のさまざま
な活動などを皆様にお伝えすることを目的に発刊され
ました。今後も、学科のホットな話題、情報を適時お伝え
していきます。皆様のご意見をお聞かせ下さい。

HE press 編集責任者　金井　徳兼

図1 ホ
ー
ム
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
開
発
学
科

一
色
客
員
教
授
に

こ
れ
か
ら
の
商
品
開
発
に
つ
い
て

お
聞
き
し
ま
し
た
。

神奈川工科大学
ホームエレクトロニクス開発学科

一色正男客員教授

技術開発とは

図2 コア技術を持つ

現在 未来

粘り強く、
考える思い！

開発

本当の課題を
考察。

現状 未来の姿改善革新

1
どれだけ
すてきな未来を
想像するか？

2

商品

開発

コア技術

(a)計測技術

（１）本質機能 （２）実現技術

（3）商品化技術

(a)解析技術 (a)実現化技術
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「オーディオアンプⅢ」の作品

発表会での様子「オーディオアンプⅢ」

イルミネーションスタンド

「オーディオアンプⅢ」の作品

発表会の様子「卓上掃除機」

卓上掃除機

ホームページ
「家電学生」の
トップページ

ホームページ
「KAITdeケータイ」の
トップページ

実践プロジェクトテーマ
<企業連携プロジェクト>

<課題設定プロジェクト>

●一人住まいの電力使用量からみた特徴(東京電力）
●「炊飯器プログラムの解析」（パナソニックテクニカルサービス）
●「浴室暖房乾燥機の性能調査について」（東芝キヤリア）
●「5年後のデジタル家電製品を予測しよう」（ソニー）
●インバータ洗濯機の省エネと洗濯性能について（日立アプライアンス）
●IHクッキングヒータにおける加熱特性と自動調理性能の比較検討（日立アプライアンス）
●人にやさしいマニュアルを作ってみよう！　（イソガワスタジオ）
●新型防犯センサーの実住宅での性能評価 ( トランスバーチャル)
●マイクロフォンの基礎からの製作（オーディオテクニカ）

●「スピーカ付きペーパークラフトのデザインと試作」
●「画像処理ソフトによる画像加工技術に関する検討」

スタートした実践プロジェクトビジネスマナー講座（図書館4階研修室にて開催）

実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ス
タ
ー
ト

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
Ⅱプ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
の
充
実

学生企画×ものづくり企業連携×体験学習

　

本
科
目
で
は
、専
門
分
野

の
学
習
内
容
を
も
と
に
家
電

製
品
に
か
か
わ
る
課
題
テ
ー

マ
を
だ
し
ま
す
。グ
ル
ー
プ

で
計
画・実
行・評
価
の
サ
イ

ク
ル
を
実
践
し
、自
ら
考
え
、

創
意
工
夫
を
行
う
こ
と
で
問

題
解
決
能
力
や
技
術
ス
キ
ル

を
育
成
し
ま
す
。課
題
テ
ー

マ
は
次
の
３
つ
の
中
か
ら
学

生
が
選
択
し
ま
し
た
。（
1
）

セ
ン
サ
を
用
い
た
イ
ル
ミ
ネ

ー
シ
ョ
ン・ミ
ニ
チ
ュ
ア
家
電

設
計
製
作 

（
2
）オ
ー
デ
ィ
オ

ア
ン
プ
の
製
作（
3
）家
電
情

報
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
作
成

で
す
。前
半
は
各
テ
ー
マ
、教

員
が
作
成
し
た
テ
キ
ス
ト
や

実
験
ト
レ
ー
ナ
を
使
っ
て
学

習
を
進
め
、後
半
は
こ
れ
ら

の
学
習
を
も
と
に
、グ
ル
ー

プ
に
分
か
れ
て
設
計
製
作
を

行
い
ま
し
た
。最
終
日
に
は

本
学
の
学
長
や
副
学
長
、理

事
も
出
席
し
、合
同
発
表
会

を
実
施
し
ま
し
た
。発
表
会

後
、参
加
者
に
よ
る
投
票
を

行
い
、最
優
秀
賞
及
び
優
秀

賞
を
決
定
し
ま
し
た
。 

　

最
優
秀
賞
に
選
ば
れ
た
の

は
得
票
総
数
1
5
3
票
の
う

ち
、41
票
を
獲
得
し
た「
オ
ー

デ
ィ
オ
ア
ン
プ
Ⅲ
」の
グ
ル
ー

プ
で
し
た
。二
段
構
造
の
ア

ン
プ
で
、イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
マ

ッ
チ
ン
グ
の
工
夫
や
電
解
コ

ン
デ
ン
サ
の
天
板
を
グ
ラ
ン

ド
に
つ
な
ぐ
な
ど
様
々
な
ノ

イ
ズ
対
策
を
実
施
し
、音
質

も
と
て
も
き
れ
い
で
し
た
。

冬
休
み
期
間
も
大
学
に
来
て

熱
心
に
製
作
し
て
い
た
グ
ル

ー
プ
で
納
得
の
最
優
秀
賞
で

し
た
。

　

優
秀
賞
に
選
ば
れ
た
の

は
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
作
成
の
テ

ー
マ
の
中
の「
家
電
学
生
」

（
29
票
）、ミ
ニ
チ
ュ
ア
家
電
設

計
製
作
の「
イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ

ン
ス
タ
ン
ド
」（
27
票
）と「
卓

上
掃
除
機
」（
24
票
）の
3
グ

ル
ー
プ
で
し
た
。こ
れ
ら
の

作
品
は
、内
容
が
素
晴
ら
し

か
っ
た
だ
け
で
な
く
、発
表
会

で
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
に

も
工
夫
が
あ
り
、参
加
者
の

興
味
を
引
き
付
け
ま
し
た
。

Project
Study

ホームエレクトロニクス開発学科

　

本
学
科
の
企
業
連
携
学
習

の
特
徴
的
な
科
目
で
あ
る
実

践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
。

　

昨
年
度
は
2
年
生
18
名
が

４
つ
の
企
業
か
ら
課
題
に
対

し
て
、具
体
的
な
解
決
手
法

を
見
出
し
計
画
し
、自
ら
が

実
践
し
て
答
え
を
導
き
出
し

ま
し
た
。こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

学
習
で
は
家
電
関
連
の
工
学

技
術
だ
け
で
は
な
く
デ
ザ
イ

ン
や
流
通
と
っ
た
企
業
が
直

面
す
る
課
題
に
取
り
組
め
る

こ
と
も
魅
力
で
す
。

　

ま
た
、早
期
に
社
会
や
企

業
に
ふ
れ
る
こ
と
で
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
協
調
性
、計

画
性
な
ど
の
社
会
人
基
礎
力

の
重
要
性
を
見
出
し
て
そ
れ

ら
を
修
得
す
る
こ
と
も
意
義

が
あ
り
ま
す
。

　

今
年
度
は
新
た
な
企
業
の

協
力
の
下
、左
記
の
よ
う
な

テ
ー
マ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

始
動
し
ま
し
た
。

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
参
加
学
生

は
2
年
生
・
3
年
生
あ
わ
せ

て
55
名
。テ
ー
マ
配
属
後
5

月
早
々
に
は
ビ
ジ
ネ
ス
マ

ナ
ー
講
座
を
受
講
し
て
企
業

訪
問
に
備
え
ま
し
た
。

　

今
年
度
か
ら
は
2
年
生
・

3
年
生
が
連
携
し
た
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
グ
ル
ー
プ
も
あ
り
、

さ
ら
に
学
生
個
々
が
ア
イ
デ

ア
を
出
し
合
っ
て
取
り
組
む

機
会
が
多
く
成
果
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

　

ま
た
、創
作
や
も
の
づ
く

り
を
テ
ー
マ
と
し
た
コ
ン
テ

ス
ト
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ・学
習

の
延
長
線
上
に
あ
る
課
題
を

自
ら
設
定
し
て
チ
ャ
レ
ン
ジ

す
る
課
題
設
定
型
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
も
2
件
あ
り
、学
生
の

自
主
的
な
取
り
組
み
に
期
待

し
て
い
ま
す
。

　

9
月
中
旬
に
は
実
践
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
報
告
会
を

開
催
し
ま
す
。

　
「
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
を
製
作
し

た
が
、今
ま
で
の
授
業
と
違
い

説
明
書
通
り
に
作
る
わ
け
で

な
か
っ
た
の
で
、自
分
達
で
工

夫
を
す
る
こ
と
や
、意
見
の
交

換
な
ど
が
出
来
て
よ
か
っ
た
。」

　
「
基
礎
的
な
並
列
に
お
け

る
オ
ー
ム
の
法
則
や
、最
初
の

動
作
確
認
な
ど
今
ま
で
学
ん

だ
こ
と
の
重
要
性
が
最
も
身

に
し
み
た
。Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
つ
け
違

い
、抵
抗
の
計
算
違
い
、電
圧

計
算
の
不
足
な
ど
失
敗
は

多
々
あ
っ
た
が
、大
体
は
解
決

で
き
、成
長
で
き
た
と
思
う
。」

　
「
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
作
成
し

た
が
、実
践
プ
ロ
ジェ
ク
ト
の
経

験
も
あ
り
、グ
ル
ー
プ
で
作
業

を
す
る
こ
と
に
関
し
て
、ス
ム

ー
ズ
に
指
示
を
出
し
た
り
し

て
、協
力
し
て
進
め
る
こ
と
が

で
き
た
。ま
た
他
の
グ
ル
ー
プ

の
発
表
も
と
て
も
興
味
深
く

見
る
こ
と
が
で
き
良
か
っ
た
。」

　

本
科
目
は
必
修
科
目
で
す

が
、2
年
前
期
の
選
択
科
目

「
実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ⅰ
」を
経

験
し
た
学
生
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ

プ
を
取
っ
て
い
る
グ
ル
ー
プ
が

多
か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

本
科
目
の
経
験
が
3
年
生
で

の「
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」、「
実

践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ⅱ
」に
つ
な
が

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

本
科
目
実
施
後
の
学
生
の

感
想
の一
部
を
紹
介
し
ま
す
。

「実践プロジェクトⅠ」2009
年度報告書を希望の方は
nkanai@he.kanagawa-
it.ac.jpまでお問い合わせ
ください。

2年後期
必修科目

2
0
1
0
年
度
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トステム総合研究所より講師をお招きしました
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体
験
型
授
業
実
践

体験×学習

　
「
プ
ロ
ダ
ク
ト
デ
ザ
イ
ン

と
３
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｄ
入
門
」は
デ

ザ
イ
ン
系
の
科
目
と
し
て
3

年
次
か
ら
開
講
さ
れ
ま
す
。

近
年
の
家
電
製
品
は
機
能
だ

け
で
は
な
く
デ
ザ
イ
ン
も
重

視
さ
れ
て
い
る
た
め
、学
生

の
興
味
も
大
き
く
、ほ
ぼ
全

員
が
履
修
し
て
い
ま
す
。

　

第
2
回
目
の
講
義
で
は
本

学
科
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
等
で

ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
る
、

日
立
ア
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
株
式

会
社
よ
り
2
名
の
技
術
者
を

招
き
、
開
発
現
場
で
の

3
D
C
A
D
の
役
割
な
ど
の

講
義
を
行
い
ま
し
た
。家
電

製
品
の
開
発
現
場
で
は

3
D
C
A
D
を
利
用
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、開
発
期
間
の
短

縮
や
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
役
立

っ
て
い
る
こ
と
が
紹
介
さ
れ
、

3
D
C
A
D
の
重
要
性
に
つ

い
て
確
認
で
き
た
と
思
い
ま

す
。こ
の
よ
う
に
現
場
の
技

術
者
か
ら
の
話
を
聞
く
こ
と

で
、科
目
に
対
す
る
モ
チ
ベ

ー
シ
ョ
ン
が
高
ま
っ
て
い
ま

す
。

　

ほ
と
ん
ど
の
学
生
は

3
D
C
A
D
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
に
触
れ
る
こ
と
が
初
め
て

で
、最
初
の
う
ち
は
ひ
と
つ
の

部
品
を
作
成
す
る
の
に
か
な

り
の
時
間
を
費
や
し
て
い
ま

し
た
が
、2
回
も
講
義
を
す

れ
ば
学
生
に
と
っ
て
は
お
手

の
も
の
ら
し
く「
テ
キ
ス
ト

に
あ
る
部
品
を
作
成
し
な
さ

い
」と
指
示
を
与
え
る
と
、ほ

ん
の
30
分
程
度
で
多
く
の
学

生
は
完
成
さ
せ
て
し
ま
い
ま

す
。ま
だ
基
本
的
な
機
能
の

段
階
で
は
あ
り
ま
す
が
、学

生
の
学
習
修
得
能
力
の
高
さ

　
「
デ
ジ
タ
ル
機
器
の
仕
組
み

Ⅱ
」の
講
義
で
は
、デ
ジ
タ
ル
画

像
に
関
す
る
家
電
製
品
の
仕

組
み
や
原
理
に
つ
い
て
学
ぶ
こ

と
が
で
き
ま
す
。身
近
な
家
電

製
品
の
中
に
、デ
ジ
タ
ル
画
像

処
理
が
用
い
ら
れ
て
い
る
機
器

は
数
多
く
存
在
し
て
い
ま
す
。

そ
の
中
で
も
最
も
広
く
普
及
し

て
い
る
も
の
は
デ
ジ
タ
ル
カ
メ

ラ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。こ
の

デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
は
デ
ジ
タ
ル

画
像
処
理
の
基
礎
が
学
べ
る
も

の
で
す
。レ
ン
ズ
か
ら
入
力
さ

れ
た
光
の
情
報（
撮
影
対
象
）は

撮
像
素
子
と
い
う
光
を
電
気

的
な
情
報
に
変
換
す
る
素
子

を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
信
号
化

さ
れ
ま
す
。こ
の
信
号
を
標
本

化
と
量
子
化
と
い
う
処
理
を

行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、撮
影
対

象
の
情
報（
ア
ナ
ロ
グ
情
報
）は

デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
ま
す
。講
義

で
語
ら
れ
る
内
容
の
確
認
を
、

実
際
に
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
を
分

解
す
る
こ
と
に
よ
り
、学
生
た

ち
は
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
成
り

立
ち
を
理
解
し
て
い
ま
し
た
。

　

デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
は
画
像
を

　
「
家
電
製
品
と
プ
ロ
ダ
ク

ト
デ
ザ
イ
ン
」で
は
、初
め
に

プ
ロ
ダ
ク
ト
デ
ザ
イ
ン
の
基

本
を
講
義
し
た
後
、レ
ゴ
ブ

ロ
ッ
ク
を
用
い
た
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
の
2
つ
の
出
題
に
対

し
、誰
の
た
め
に
デ
ザ
イ
ン

す
る
の
か
を
考
え
ま
す
。

　

1
題
目
は
、子
ど
も
用
の

電
源
タ
ッ
プ
の
試
作
で
す
。

　
「
子
ど
も
の
力
で
も
抜
き
や

す
い
」「
ボ
タ
ン
を
押
す
と
抜

け
る
」「
使
わ
な
い
コ
ン
セ
ン

ト
を
隠
す
」「
携
帯
ゲ
ー
ム
機

の
A
C
ア
ダ
プ
タ
が
複
数
差

せ
る
」な
ど
、安
全
性
や
使
い

や
す
さ
に
配
慮
し
た
楽
し
い

作
品
が
提
案
さ
れ
ま
し
た
。

　

2
題
目
は
、未
知
の
動
く

家
電
製
品
の
製
作
で
す
。

　

企
画
会
議
↓
製
品
製
作
↓

カ
タ
ロ
グ
製
作
↓
プ
レ
ス
リ

リ
ー
ス
と
い
う「
プ
ロ
ダ
ク

ト
を
生
み
だ
す
過
程
」を
体

験
し
て
、そ
れ
を
元
に「
シ
ャ

ー
プ
ペ
ン
芯
尖
ら
せ
機
」「
家

庭
菜
園
用
小
型
耕
耘
機
」

「
追
尾
型
扇
風
機
」な
ど
ユ
ニ

ー
ク
な
新
製
品
が
魅
力
的
に

発
表
さ
れ
ま
し
た
。

　

ユ
ー
ザ
ー
の
存
在
を
常
に

意
識
し
、安
全
性
、使
い
や
す

さ
、美
し
さ
を
兼
ね
備
え
た

製
品
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
―

授
業
を
通
し
て
、学
生
た
ち

は
こ
の
重
要
性
を
理
解
し
、

体
得
し
た
も
の
と
信
じ
て
い

ま
す
。

学科の教育メソッド
1.機器の仕組みや現象からスタートする体験型学習
2.学習した理論を学生自ら確認する理解型学習
3.最新の教育ツールを活用した創造型学習

　
一
般
の
家
庭
に
も
、光
フ
ァ

イ
バ
ー
、ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ

な
ど
で
、常
時
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
接
続
し
て
い
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
環
境
が
構
築
さ
れ
、

外
出
し
て
も
携
帯
電
話
か
ら

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
家

の
中
の
家
電
機
器
を
制
御
す

る
こ
と
が
現
実
の
も
の
と
な

っ
て
い
ま
す
。本
科
目
で
は
こ

れ
ら
の
ホ
ー
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
技
術
に
つ
い
て
学
習
し
ま

す
。実
習
で
は
、基
礎
理
論
の

理
解
を
深
め
る
た
め
に
、家

電
機
器
の
遠
隔
操
作
を
目
的

と
し
て
、小
型
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

デ
バ
イ
ス
を
用
い
て
L
E
D

点
滅
の
遠
隔
制
御
実
験
を
行

い
ま
す
。ま
た
、先
日
は
ト
ス

テ
ム
総
合
研
究
所
の
方
を
講

師
に
招
き
、「
住
宅
設
備
と
ホ

ー
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」と
題

し
て
講
演
を
行
い
ま
し
た
。

企
業
の
方
に
よ
る
貴
重
な
お

話
を
興
味
深
く
聞
く
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

教育

Style
ホームエレクトロニクス開発学科

プ
ロ
ダ
ク
ト
デ
ザ
イ
ン
と

３
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｄ
入
門

ホ
ー
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

技
術
Ⅰ

家
電
製
品
と

プ
ロ
ダ
ク
ト
デ
ザ
イ
ン

デ
ジ
タ
ル
機
器
の

仕
組
み
Ⅱ

を
感
じ
て
い
ま
す
。こ
の
科

目
は
情
報
教
育
セ
ン
タ
ー
と

の
協
力
の
下
、
学
内
の

L
A
N
に
接
続
し
て
い
れ
ば

自
由
に
3
D
C
A
D
の
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
が
利
用
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
る
た
め
、学
生

が
自
主
的
に
予
習
復
習
を
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

撮
影
す
る
機
器
、こ
れ
は
画
像

入
力
機
器
と
言
え
ま
す
。で
は

逆
に
画
像
を
出
力
す
る
機
器

の
代
表
例
と
言
え
ば
、テ
レ
ビ

で
す
。最
近
で
は
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
と
い
う
表
現
で
表
さ
れ
る
こ

と
が
多
く
、液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
や
プ
ラ
ズ
マ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

な
ど
が
そ
の
代
表
例
で
す
。特

に
こ
の
授
業
の
後
半
は
液
晶
デ

ィ
ス
プ
レ
イ
を
専
門
と
す
る
方

を
講
師
に
招
き
、液
晶
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
の
基
礎
知
識
か
ら
最

新
技
術
ま
で
を
解
説
し
ま
す
。

　

学
生
た
ち
が
最
新
の
デ
ジ

タ
ル
映
像
技
術
に
触
れ
る
こ

と
で
、さ
ら
な
る
関
心
と
理
解

を
深
め
ら
れ
る
よ
う
な
授
業

を
行
っ
て
い
ま
す
。
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創造工学部 ホームエレクトロニクス開発学科

ホームエレクトロニクス開発学科のさまざまな最新情報をお届けします！

フ
レ
ッ
シ
ャ
ー
ズ

ガ
イ
ダ
ン
ス
開
催

大
学
生
と
し
て
の

ス
タ
ー
ト
ラ
イ
ン

学科と学生のための情報ひろば

GUIDANCE

TRAVEL 学
生

ス
キ
ー
旅
行
へ

GUIDANCE

高
校
生
へ
の

キ
ャ
リ
ア

ガ
イ
ダ
ン
ス

　この講義は家電製品の機能を構成する原理
や仕組みを解体解析やモデル簡易実験などを
通して修得すること、また電気回路の実験を通
してオシロスコープなどの取り扱いや計測方
法を習得することを目的としております。
　5月14日に第1回の実験スキル認定試験が
行われました。これは前述のオシロスコープ、
さらにブレッドボードの使い方を習得している
かどうかを判断する試験です。実験の授業は班
単位で行われることが多く、実験機材に触れる
機会の多い学生と少ない学生に分かれること
が多いように思われます。この試験をきっかけ
に、実験機材に触れる機会の少ない学生たち
が積極的に実験へ参加することを期待してお
ります。また実験スキル認定試験の合格者に
は、実験スキル認定証を配布し、実験に対する
モチベーションの向上も期待されています。

　
1
年
生
を
対
象
に
新
入

生
ガ
イ
ダ
ン
ス
の
最
終
日

で
あ
る
4
月
5
日
に
フ
レ

ッ
シ
ャ
ー
ズ
ガ
イ
ダ
ン
ス

（
F
G
）
を
開
催
し
ま
し

た
。
内
容
は
講
演
会
と
交

流
会
の
2
部
構
成
に
な
っ

て
お
り
、先
週
ま
で
行
わ
れ

て
い
た
ガ
イ
ダ
ン
ス
と
は

異
な
る
ス
タ
イ
ル
で
実
地

し
ま
し
た
。

　
講
演
会
で
は
、東
京
電

力
株
式
会
社
く
ら
し
の
ラ

ボ
の
奥
田
所
長
を
招
き

「
低
炭
素
社
会
の
実
現
に

向
け
て
期
待
さ
れ
て
い
る

こ
と
」と
題
し
て
、会
社
な

ど
社
会
全
体
が
C
O
2

削

減
目
標
に
向
け
て
実
行
し

て
い
る
こ
と
や
、個
人
が
取

り
組
め
る
C
O
2
削
減
に
つ

い
て
な
ど
の
内
容
で
講
演

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
家
電

製
品
を
交
え
た
講
演
で
あ

っ
た
た
め
解
り
や
す
く
、

「
掃
除
機
の
強
弱
吸
引
性

能
と
消
費
電
力
の
比
較
」

で
は
身
近
な
内
容
で
か
つ

意
外
性
の
あ
る
事
例
を
紹

介
し
て
お
り
、ア
ン
ケ
ー
ト

で
も「
わ
か
り
や
す
く
家
で

も
す
ぐ
に
実
行
し
て
み
た

い
」と
低
炭
素
化
社
会
意

識
の
動
機
づ
け
が
で
き
た

講
演
会
に
な
っ
た
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
午
後
の
交
流
会
で
は
会

場
を
外
に
移
し
、ボ
ー
リ
ン

グ
大
会
を
行
い
ま
し
た
。

学
科
の
教
職
員
を
交
え
て

4
、5
人
の
グ
ル
ー
プ
に
な

り
約
1
時
間
汗
を
流
し
ま

し
た
。
体
を
動
か
す
こ
と

で
緊
張
も
程
よ
く
ほ
ぐ
れ

て
、学
生
達
に
と
っ
て
良
い

　
ホ
ー
ム
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
開
発
学
科
の
3
年
生
の
有

志
が
ス
ノ
ー
ボ
ー
ド
&
ス
キ

ー
旅
行
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　
新
宿
か
ら
深
夜
バ
ス
で
出

発
し
、翌
朝
に
現
地
に
到
着
。

ボ
ー
ド
は
も
ち
ろ
ん
ウ
ェ
ア

か
ら
ゴ
ー
グ
ル
ま
で
レ
ン
タ

ル
で
き
る
の
で
、わ
ざ
わ
ざ
買

わ
な
く
て
も
気
軽
に
参
加
で

き
ま
し
た
。天
気
予
報
で
は

残
念
な
こ
と
に
全
日
程
雨
で

気
温
も
高
く
不
安
で
し
た

が
、実
際
は
曇
り
だ
っ
た
も
の

の
予
定
通
り
滑
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー
の
半

数
は
ス
ノ
ー
ボ
ー
ド
の
経
験

は
お
ろ
か
、雪
山
に
す
ら
行
っ

た
こ
と
な
く
、正
直
す
ぐ
滑

れ
る
の
か
と
不
安
が
あ
り
ま

し
た
が
、始
め
て
か
ら
30
分

ほ
ど
は
立
つ
こ
と
も
出
来
な

か
っ
た
メ
ン
バ
ー
も
、経
験
者

の
指
導
の
も
と
徐
々
に
コ
ツ

が
分
か
り
滑
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。あ
る
程
度
滑
る

と「
次
は
コ
ー
ス
を
変
え
て

み
よ
う
」な
ど
滑
る
楽
し
さ

を
発
見
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
し
、最
後
は
全
員
で
上

級
コ
ー
ス
を
滑
り
降
り
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。経
験
者

の
メ
ン
バ
ー
に
滑
り
方
を
教

わ
っ
た
り
、大
学
内
で
は
交
流

の
な
か
っ
た
メ
ン
バ
ー
と
楽

し
め
る
な
ど
、大
学
と
は
ま

た
違
う
友
達
と
の
交
流
が
で

き
ク
ラ
ス
メ
ン
バ
ー
間
の
き

ず
な
も
深
ま
る
充
実
し
た
旅

行
で
し
た
。

　
こ
こ
し
か
な
い〝
オ
ン
リ

ー
ワ
ン
を
学
べ
る
〞学
科
と

し
て
、高
校
か
ら
も
注
目
さ

れ
て
い
る
本
学
科
。今
年
4

月
開
校
し
た
神
奈
川
県
立
相

模
原
青
陵
高
等
高
校
と
連
携

豆家電の 知識
Vol.2

図1  視差

し
、大
学
生
に
よ
る
高
校
新

入
生
キ
ャ
リ
ア
ガ
イ
ダ
ン
ス

が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。本
学

3
年
生
の
中
島
君
と
藤
崎
君

は
学
科
代
表
と
し
て
、3
月

24
日
2
4
0
名
の
高
校
1
年

生
の
前
で
、自
分
の
高
校
生

活
と
大
学
で
の
生
活
を
振
り

返
っ
て
、こ
れ
か
ら
の
高
校
生

活
を
ど
の
よ
う
に
過
ご
し
た

ら
い
い
か
、ど
ん
な
心
構
え

を
し
た
ら
よ
い
か
を
話
し
ま

し
た
。先
輩
か
ら
の
貴
重
な

ア
ド
バ
イ
ス
に
高
校
生
は
大

変
興
味
深
く
話
を
聞
い
て
い

る
様
子
で
し
た
。

気
分
転
換
に
な
っ
た
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
こ
の
F
G
で
4
年
間
一
緒

に
学
ん
で
い
く
友
達
と
の

結
束
の
一
翼
を
担
え
た
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

どうして立体的に見える！？
３Dテレビ

　約20年前にディズニーランドで鑑賞した「キャ
プテンEO」。私が初めて３Dを体験した映画でし
た。幼い私は目の前に飛んでくる隕石の映像を思
わず避けていました。３Dメガネを外して横を見る
と、私は同じく避けるように動いている兄の姿を
確認しました。
　そして昨年末公開された３D映画「アバター」。
その壮大なスケールと圧倒的な奥行き感は前述
の「キャプテンEO」には無かったものでした。その

映像の差はま
さに「技術の進
歩」を感じさせ
るものでした。
３Dは半年が経
たないうちに、
映画からテレ
ビへとやってき

ました。地デジ対応テレビに飛びついたら、３Dテレ
ビが登場・・・先見の明を養いたい今日この頃です。
　さて、３Dテレビはなぜ立体的に見えるのでしょ
うか。私たちは物を見るとき、両眼を使って物を見
ています。例えば、図１のように四角い箱を見てい
るとします。このとき、左目からの視野から認識で

きる映像と、右目からの映像
は異なっています。皆さんも
左手、右手、どちらかの人差
し指を顔の中心に立てて注
目してみて下さい。その後、
左右どちらかの目を閉じた

り、開いたりすると、認識する映像に違いがあるこ
とに気づきます。距離を変えれば大きさや映像の
角度が変わることも解ります。これらは「視差」と

呼ばれるもので、３D映
像作成の基本原理とな
っています。
　３D映像を撮影する場
合は、この「視差」を作る

ために、図2のようにカメラを二つ設けて左右両
目映像を同時に撮影して
います。実際には6.5cm
程度の間隔（人間の目幅
と同じ間隔）で2つのレン
ズカメラをセットすること
や、視線が交わる位置（＝
交点）を決め、そこを基準
として奥行きや飛び出し
情報を持つ映像を撮影で
きるようにしています。また、ズーム・フォーカス合
わせなどを同時に行うような機構が必要となるた
め、これは非常に複雑なカメラとなります。
　次に、３Dテレビは撮影された映像をどのように
再生しているのか、という話になります。図3のア

ナグリフ方式は色フィルタを使う方式で、1853
年に開発された方式です。この方式は赤と青のフ
ィルタを用いていますが、①片目用の映像が、もう
一方の目に混ざってしまうクロストークが非常に
多い、②立体効果が少ない、③青や赤の色もその
まま感じてしまう、④色再現が非常に悪い、など問
題点が多いものでした。
　先日登場したばかりのパナソニック社製の３D
テレビでは図4のフレームシーケンシャル方式と
いうものが使用されています。左眼用・右眼用の
映像を、それぞれ1秒間に60コマ、計120コマの
超高速で交互に再生させる方式です。その画面
を、映像と同期して左右のレンズを交互に開閉す
る専用の3Dグラスで観ることにより高画質の3D
映像を見ることができます。
　ところで映画館で「アバター」、「アリス・イン・ワ
ンダーランド」等の３D映画を観た方に質問です。
皆さんは映画館によって３Dの再生方式が異なる
ことを知っていましたか？メガネについても同様
です。
XpanD,RealD, 
Dolby3D,IMA
X3Dなどの再
生方式がありま
す。映画を観る
際のご参考にし
て頂ければ幸い
です。

図2  ３Dカメラのイメージ図

図3  アナグリフ方式のイメージ図

図4  フレームシーケンシャル方式のイメージ図

右目画像 左目画像
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