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HE press Vol.04をお届けいたします。
　HE pressは、ホームエレクトロニクス開発学科の教
育内容や研究、企業とのプロジェクト、学生のさまざま
な活動などを皆様にお伝えすることを目的に発刊され
ました。今後も、学科のホットな話題、情報を適時お伝え
していきます。皆様のご意見をお聞かせ下さい。

HE press 編集責任者　金井  徳兼
（ホームエレクトロニクス開発学科教授）

　

み
な
さ
ん
、こ
ん
に
ち
は
。

株
式
会
社
ア
フ
レ
ル
代
表
取

締
役　

小
林
靖
英
で
す
。弊

社
で
は「
ロ
ボ
ッ
ト
」を
活
用

し
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
研
修
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

世
界
で
、そ
し
て
特
に
日
本

で
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
、発
達

が
め
ざ
ま
し
い
も
の
が
あ
り

ま
す
。こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
も
ち

ろ
ん
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
開
発
す

る
わ
け
で
す
が
、今
回
は
エ
ン

ジ
ニ
ア
の
育
成
に
も
ロ
ボ
ッ

ト
が
使
わ
れ
て
い
る
と
い
う

お
話
で
す
。

　

家
電
機
器
、自
動
車
、携
帯

電
話
、医
療
機
器
、人
工
衛

星・・・こ
う
し
た
製
品
は
内
蔵

さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ・ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
で
制
御
さ
れ
て
い

ま
す
。こ
れ
を「
組
込
み
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
」と
呼
び
ま
す
。イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
で
動
く
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

と
比
較
す
る
と
、組
込
み
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
大
き
な
特
徴

と
し
て
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
動

か
す
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

す
。例
え
ば
エ
ア
コ
ン
内
の
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
動
き
を
簡
単

に
説
明
す
る
と
、室
内
温
度

や
外
気
温
を
計
測
し
、指
定

さ
れ
た
温
度
を
認
識
し
て
、

い
く
つ
も
の
モ
ー
タ
を
動
か

し
適
正
な
室
温
に
な
る
よ
う

自
動
的
に
制
御
し
て
い
ま

す
。（
実
際
に
は
モ
ー
タ
寿
命

が
長
持
ち
す
る
よ
う
に
電
流

を
制
御
し
た
り
、最
近
で
は

室
内
に
人
が
い
る
か
ど
う
か

を
判
断
し
た
り
も
し
て
い
ま

す
）ま
た
、自
動
車
の
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
制
御
で
は
ア
ン
チ
ロ
ッ

ク・ブ
レ
ー
キ・シ
ス
テ
ム
が
わ

か
り
や
す
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。今
の
自
動
車
に

は
50
〜
1
0
0
個
の
マ
イ
コ

ン
が
搭
載
さ
れ
、多
く
の
自

動
制
御
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。

　

こ
う
し
た
組
込
み
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
開
発
す
る
エ
ン
ジ

ニ
ア
に
は「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
制
御
す
る
」

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
実
物
を
動

か
す
」と
い
っ
た
理
論
と
ト
レ

ー
ニ
ン
グ
が
必
要
に
な
っ
て

く
る
わ
け
で
す
。こ
こ
で
ロ

ボ
ッ
ト
が
活
用
さ
れ
て
い
ま

す
。使
わ
れ
る
の
は
M
I
T

（
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大

学
・
米
国
）と
L
E
G
O
社

（
デ
ン
マ
ー
ク
）が
共
同
開
発

し
た「
教
育
用
レ
ゴ 

マ
イ
ン

ド
ス
ト
ー
ム
」で
す
。教
育
用

レ
ゴ 

マ
イ
ン
ド
ス
ト
ー
ム

は
、科
学
技
術
教
材
と
し
て

開
発
さ
れ
た
も
の
で
、

N
A
S
A
の
宇
宙
飛
行
士
訓

練
で
も
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。教
育
用
レ
ゴ 

マ
イ
ン
ド

ス
ト
ー
ム
は
パ
ー
ツ
を
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
い
ろ
い
ろ

な
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
る
こ
と
が

で
き
、光
セ
ン
サ
、タ
ッ
チ
セ

ン
サ
、超
音
波
セ
ン
サ
等
の

各
種
セ
ン
サ
入
力
か
ら
マ
イ

コ
ン
内
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で

演
算
処
理
し
、モ
ー
タ
、サ
ウ

ン
ド
、液
晶
と
い
っ
た
出
力
制

御
が
行
え
ま
す
。さ
き
ほ
ど

の
エ
ア
コ
ン
の
例
と
比
べ
て

み
る
と
同
じ
よ
う
な
こ
と
が

で
き
る
こ
と
が
お
わ
か
り
で

し
ょ
う
。

　

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
制
御
に

は
物
理
特
性
や
環
境
に
よ
っ

て
、さ
ま
ざ
ま
な
技
術
的
要

素
を
必
要
と
し
ま
す
。例
え

ば
車
型
や
ア
ー
ム
等
の
モ
ー

タ
を
動
か
す
制
御
で
は
、ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
で
”止
ま
れ
“

と
指
令
し
て
も
実
物
は
1
㎜

く
ら
い
動
い
て
し
ま
う
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。「
ど
う
い
う
も

の
を
つ
く
る
べ
き
か
」と
い
う

分
析
か
ら
、こ
う
し
た
技
術

要
素
を
事
前
に
予
測・計
算

し
、設
計
を
行
い
、設
計
を
元

に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
し
、

設
計
ど
お
り
に
動
く
か
、制

御
に
間
違
い
が
な
い
か
を
ロ

ボ
ッ
ト
を
動
か
し
て
テ
ス
ト

し
ま
す
。こ
の
よ
う
に
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
開
発
は
分
析
|

設

計
|

プ
ロ
グ
ラ
ム
作
成
|

テ
ス

ト
と
い
っ
た「
開
発
工
程
」が

あ
り
、こ
の
開
発
工
程
で
や

る
べ
き
こ
と
を
ロ
ボ
ッ
ト
を

使
っ
た
研
修
で
体
験
し
な
が

ら
学
び
訓
練
す
る
わ
け
で

す
。ロ
ボ
ッ
ト
は
自
分
が
開

発
し
た
と
お
り
に
動
き
ま

す
、正
し
い
制
御
で
あ
る
か

ど
う
か
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き

で
ハ
ッ
キ
リ
わ
か
る
こ
と
に

な
る
の
で
、実
は
ま
っ
た
く
気

が
抜
け
な
い
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

と
な
り
ま
す
。

株
式
会
社
ア
フ
レ
ル
代
表
取
締
役

小
林
靖
英
さ
ん
に

ロ
ボ
ッ
ト
つ
い
て
お
聞
き
し
ま
し
た
。

Robot engineer

ロボットを活用した
研修で、社会に貢献できる
エンジニアを育成
株式会社アフレル
代表取締役　小林  靖英

M e s s a g e

　

メ
ー
カ
ー
等
の
企
業
で
は

こ
う
し
た
研
修
で
、自
社
の

開
発
力
、技
術
力
ア
ッ
プ
に

む
け
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
育
成

が
は
か
ら
れ
て
い
ま
す
。エ
ン

ジ
ニ
ア
の
力
が
ア
ッ
プ
す
る

と
、よ
り
よ
い
製
品
が
生
活

の
中
で
使
え
る
よ
う
に
な

り
、み
な
さ
ん
の
生
活
が
豊

か
で
便
利
な
も
の
へ
と
さ
ら

に
進
化
し
て
い
く
わ
け
で

す
。こ
れ
が
未
来
へ
向
か
う

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。ロ
ボ

ッ
ト
を
活
用
し
た
研
修
で
、

社
会
に
貢
献
で
き
る
多
く
の

エ
ン
ジ
ニ
ア
が
育
つ
こ
と
を

願
っ
て
い
ま
す
。

※
レ
ゴ
、レ
ゴ 

マ
イ
ン
ド
ス
ト
ー
ム
は

レ
ゴ
社
の
登
録
商
標
で
す
。

車両型ロボット

二輪倒立振子ロボット

NXT

開発工程モデル

ソフトウェア設計図
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卒業研究「LEDを用いた炎の
ゆらぎに関する研究」

卒業研究「野菜栽培家電製品の試作」

〈表2〉実践プロジェクトテーマ一覧

〈表1〉1期生卒業研究テーマ一覧

実践プロジェクト「生活音を利用する研究」実践プロジェクト「LEGOによるスマートハウスの制御技術」 実践プロジェクト「市場調査」

No. テーマ名 備考

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

掃除機の性能評価に関する基礎検討

IHクッキングヒーター制御に関する比較検討 日立アプライアンス㈱

IHクッキングヒーターを使用した美味しい料理の作り方

マイクロフォンの製作と性能評価 ㈱オーディオテクニカ

温風乾燥機による乾燥性能評価について 東芝キヤリア㈱

我が家の家電製品の歴史 パナソニックセンター東京

生活音を利用する研究 ㈱トランスバーチャル

未来デジタル家電製品を開発しよう ソニー㈱

市場調査と技術企画 ㈱未来技術研究所

LEGOによるスマートハウスの制御技術 日本ナショナルインスツルメンツ㈱

人にやさしいマニュアル作成 イソガワスタジオ㈱

No. テーマ名

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

ミニ水力発電の実用化研究とHEMSの基礎的検討

ホームネットワークによる家庭のエネルギー管理システムの開発

スマートグリッドの要素技術に関する検討

多様な設置条件を考慮した太陽光発電システムの最大出力点制御に関する検討 

施工用マニュアルの評価と改善

LEDを用いた炎のゆらぎに関する研究

LEDシャンデリアの制御回路の検討

一人暮らしのための照明機器の自動制御

デジタルカメラの顔認識

フォグディスプレイの立体視に関する検討

赤外線画像技術に関する基礎検討

掃除機のほこり検出センサの開発 

生活音測定～防犯センサ 

光熱効果を用いた半導体の評価法の研究

LEDをもちいたスルーホール内部の検査

レーザ光をもちいた細管内の形状情報の検出

ディスクリートOPアンプと音響用パワーアンプの制作

IHクッキングヒータによる自動調理に関する基礎的検討（温泉卵の例）

熱中症温度計を用いた厨房の温度環境の評価

野菜栽培家電製品の試作　　　 

家庭用窓ふきロボットの試作検討　　 

洗濯機の洗浄力向上に関する検討　　 

エアコンの風速分布とKINECT を用いたセンサーセンシング 

ニッケル水素電池を用いた電気アシスト付自転車の検討

生体電気信号を用いた家電機器の制御検討
観測用植物 照度センサ

卒業研究「IHクッキングヒータによる自動調理に関する基礎的検討（温泉卵の例）」

初
め
て
の
卒
業
研
究
が
ス
タ
ー
ト

3
年
目
の
実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
開
始

3年目の実践プロジェクト第1期生の卒業研究

　

ホ
ー
ム
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
開
発
学
科
が
開
設
し
て
か

ら
今
年
4
年
目
を
迎
え
、初

め
て
の
卒
業
研
究
が
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
。こ
の
科
目
は

神
奈
川
工
科
大
学
の
も
っ
と

も
特
徴
的
な
科
目
で
す
。学

生
た
ち
が
1
年
間
を
通
し

て
、今
ま
で
専
門
分
野
の
学

習
で
学
ん
だ
関
連
知
識
、技

術
と
技
能
を
有
機
的
に
繋

げ
、総
合
的
に
活
用
し
、問
題

解
決
力
を
身
に
つ
け
ま
す
。

　

ま
た
、研
究
グ
ル
ー
プ
で
の

研
究
活
動
を
通
し
て
、指
導

教
員
を
は
じ
め
関
係
者
と
の

人
的
な
交
流
に
よ
り
、人
間
と

し
て
の
生
き
方
や
考
え
方
を

学
び
、社
会
人
基
礎
力
を
さ

ら
に
磨
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

今
年
、42
名
の
4
年
生
が

4
つ
の
研
究
グ
ル
ー
プ（
省
エ

ネ・環
境
技
術
グ
ル
ー
プ
、生

活
家
電
グ
ル
ー
プ
、ホ
ー
ム

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
グ
ル
ー
プ
、音

響
・
デ
ジ
タ
ル
家
電
グ
ル
ー

プ
）に
配
属
さ
れ〈
表
1
〉に

示
し
た
卒
業
研
究
課
題
に
チ

ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
ま
す
。そ
の

中
に
は
、企
業
連
携
テ
ー
マ

や
学
生
が
自
ら
提
案
す
る
テ

ー
マ
も
多
数
あ
り
ま
す
。

　

現
在
4
年
生
は
、就
職
活

動
を
し
な
が
ら
、卒
業
研
究

の
た
め
の
調
査・計
画
お
よ
び

基
礎
検
討
な
ど
を
着
実
に
進

め
て
い
ま
す
。

　

夏
休
み
前
に
中
間
報
告
を

行
い
、来
年
2
月
に
卒
業
研

究
発
表
会
を
予
定
し
て
い
ま

す
。い
い
成
果
を
期
待
し
て

い
ま
す
。

Project
Study

ホームエレクトロニクス開発学科

　

企
業
と
連
携
し
進
め
る

「
実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」は
今

年
3
年
目
に
入
り
ま
し
た
。

こ
の
科
目
は
学
科
の
目
玉
科

目
で
、学
生
が
数
人
で
１
グ

ル
ー
プ
と
な
り
、企
業
が
提

示
さ
れ
た
課
題
に
挑
戦
す
る

こ
と
に
よ
り
、社
会
人
基
礎

力
で
あ
る
前
に
踏
み
出
す

力
、チ
ー
ム
ワ
ー
ク
で
働
く

力
と
考
え
抜
く
力
を
身
に
つ

け
ま
す
。

　

昨
年
、日
立
ア
プ
ラ
イ
ア

ン
ス
㈱
か
ら
の
洗
濯
機
に
関

す
る
テ
ー
マ
に
取
り
組
む
学

生
た
ち
が「
実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」で
得
ら
れ
た
成
果
を
も

と
に
、
”社
会
人
グ
ラ
ン
プ

リ
2
0
1
1
関
東
大
会
“に

参
加
し
見
事
に
優
勝
し
た
こ

と
で
、今
年
の
2
年
生
は
半

数
以
上
が
こ
の「
実
践
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」に
参
加
し
ま
し

た
。ま
た
、新
た
に
参
加
企
業

も
加
わ
っ
て
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
テ
ー
マ
数
は
全
部
で
11
個

と
な
り
ま
し
た
。〈
表
2
〉

　

現
在
企
業
訪
問
も
終
わ

り
、学
生
た
ち
は
大
学
内
で

毎
週
真
剣
に
実
験
な
ど
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。成
果
報

告
会
は
年
度
末
に
予
定
し
て

い
ま
す
。

卒
業
研
究
本
格
始
動
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直列共振のシミュレーション結果をExcelで表記

0102

0304

体
験
型
授
業
実
践

体験×学習
　

デ
ジ
タ
ル
回
路
は
家
電
製

品
だ
け
で
な
く
、あ
ら
ゆ
る

電
子
機
器
の
制
御
に
使
わ
れ

る
工
学
の
基
本
的
な
分
野
で

す
。本
科
目
で
は
、デ
ジ
タ
ル

回
路
の
基
本
的
な
知
識
を
得

る
た
め
に
、講
義
形
式
の
授

業
と
並
行
し
て
、様
々
な
種

類
の
デ
ジ
タ
ル
I
C
チ
ッ
プ

（
集
積
回
路
）
を
使
っ
た

L
E
D
点
灯
実
験
を
行
い
ま

す
。実
験
は
二
人
一
組
で
実
施

し
、後
半
の
実
験
で
は
、か
な

り
複
雑
な
回
路
の
配
線
を
し

ま
す
。二
人
で
力
を
合
わ
せ
、

理
論
通
り
動
作
し
た
と
き

は
、「
ヤ
ッ
タ
ー
」と
歓
声
が

上
が
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

本
科
目
で
基
礎
を
学
ぶ
こ

と
に
よ
り
、上
位
学
年
で
実

施
さ
れ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研

究
や
、卒
業
研
究
で
の
回
路

設
計
に
役
立
つ
こ
と
は
間
違

い
な
い
で
し
ょ
う
。

　

水
に
浮
か
べ
た
ア
ル
ミ
ニ

ュ
ウ
ム
製
の
1
円
玉
の
上
部

で
磁
石
を
移
動
さ
せ
る
と
、

1
円
玉
は
磁
石
に
引
き
つ
け

ら
れ
る
よ
う
に
動
き
ま
す
。

　

こ
の
現
象
は
1
8
2
0
年

代
に
ア
ラ
ゴ
ー
に
よ
っ
て
発

見
さ
れ
て
い
ま
す
。1
8
3
0

年
代
に
フ
ァ
ラ
デ
ー
に
よ
っ

て「
誘
導
起
電
力
の
大
き
さ

は
回
路
を
貫
く
磁
界（
磁
束
）

の
時
間
変
化
の
割
合
に
比
例

す
る
」こ
と
が
発
見
さ
れ
、フ

ァ
ラ
デ
ー
の
電
磁
誘
導
の
法

則
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。こ

の
こ
と
か
ら
、金
属
に
コ
イ

ル
を
接
近
さ
せ
て
交
流
電
流

を
流
し
磁
界
を
変
化
さ
せ
る

と
、金
属
に
電
流
が
流
れ
る

こ
と
に
よ
り
、発
熱
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。こ
れ
を
応

用
し
た
の
が
I
H（
電
磁
誘

導
）調
理
器
で
す
。

　

こ
の
講
義
は
ホ
ー
ム
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
開
発
学
科
1

年
生
の
講
義
で
、電
気
の「
直

流
」や「
交
流
」に
つ
い
て
の

基
礎
的
な
内
容
を
学
習
し
て

い
ま
す
。工
業
高
校
を
卒
業

し
た
学
生
と
普
通
科
を
卒
業

し
た
学
生
の
基
礎
的
な
電
気

の
知
識
量
を
均
一
化
さ
せ
る

と
と
も
に
、エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し

て
必
要
不
可
欠
な
電
気
の
知

識
を
習
得
す
る
こ
と
を
大
き

な
目
標
と
し
て
い
ま
す
。

　

オ
ー
ム
の
法
則
、直
流
回

路・交
流
回
路
の
基
礎
、こ
れ

ら
は
数
学
的
な
計
算
も
多
い

授
業
で
す
。電
気
回
路
の
設

計
は
計
算
が
不
可
欠
で
す
。

設
定
す
る
電
源
の
電
圧
が
決

定
し
て
い
る
時
、ど
の
よ
う

に
使
用
す
る
素
子
を
回
路
に

配
置
す
る
の
か
を
考
え
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

エ
ン
ジ
ニ
ア
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
を
使
用
し
た
電
気
回
路
の

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
な

場
合
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す

が
、単
純
な
回
路
で
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
用
い
る
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　

体
験
型
講
義
と
し
て
行
っ

て
い
る
こ
と
は
、基
板
に
抵

抗
を
半
田
付
け
す
る
作
業

や
、テ
ス
タ
ー
や
ア
ナ
ロ
グ
オ

シ
ロ
ス
コ
ー
プ
な
ど
の
電
気

を
扱
う
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
必
要

な
技
術
を
取
得
す
る
よ
う
な

課
題
を
行
っ
て
い
ま
す
。特
に

写
真
の
よ
う
な
ア
ナ
ロ
グ
オ

シ
ロ
ス
コ
ー
プ
は
交
流
の
電

気
を
学
ぶ
上
で
重
要
な
も
の

で
す
。学
生
た
ち
が
楽
し
く

学
べ
る
よ
う
、今
後
も
講
義

に
工
夫
を
加
え
て
行
き
ま

す
。

 

こ
の
授
業
は
大
学
生
と
し

て
学
習
す
る
た
め
に
必
要
な

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
応
用
し
た

学
習
技
術
を
習
得
し
、在
学

中
の
学
習
を
効
率
よ
く
す
る

こ
と
、ま
た
技
術
者
と
し
て

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
活
用
の
基

礎
を
修
得
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
い
ま
す
。具
体
的
な

授
業
の
内
容
は
最
初
に

W
o
r
d
を
用
い
た
レ
ポ
ー

ト
の
作
成
に
つ
い
て
学
び
、

E
x
c
e
l
に
よ
る
表・グ
ラ

フ
の
作
成
方
法
に
つ
い
て
学

び
ま
す
。こ
れ
ら
の
知
識
を

生
か
し
、「
家
電
大
賞
」と
い

う
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
を
行
い

ま
す
。「
家
電
大
賞
」は
学
生

2
〜
4
人
の
グ
ル
ー
プ
に
分

か
れ
、興
味
の
あ
る
家
電（
例

え
ば
電
子
レ
ン
ジ
な
ど
）に
つ

い
て
調
査
を
行
い
、仕
様・値

段
な
ど
が
優
れ
た
商
品
を
学

生
目
線
で
選
び
ま
す
。「
家
電

大
賞
」を
決
定
し
た
後
、学
生

た
ち
は
グ
ル
ー
プ
ご
と
に
パ

ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
を
用
い
て
ポ

ス
タ
ー
を
作
成
し
、発
表
を

行
い
ま
す
。こ
れ
に
よ
り
、コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
や
プ

レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
能
力
の

基
礎
を
養
い
ま
す
。

　

こ
の
後
は
回
路
シ
ミ
ュ
レ

ー
タ
で
あ
る
M
i
c
r
o
‐

C
a
p
と
い
う
ソ
フ
ト
を
用

い
た
簡
単
な
電
気
回
路
の
解

析
を
行
い
、回
路
シ
ミ
ュ
レ
ー

タ
の
使
い
方
に
つ
い
て
学
び

ま
す
。

学科の教育メソッド
1.機器の仕組みや現象からスタートする体験型学習
2.学習した理論を学生自ら確認する理解型学習
3.最新の教育ツールを活用した創造型学習

教育

Style
ホームエレクトロニクス開発学科

電
気
電
子
技
術
Ⅰ
と

演
習 （
1
年
前
期
科
目
）

学
習
技
術

（
1
年
前
期
科
目
）

デ
ジ
タ
ル
回
路
の

基
礎 

（
2
年
前
期
科
目
）

ホ
ー
ム
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
Ⅰ 

（
2
年
前
期
科
目
）

ファラデーの電磁誘導の法則

IHクッキングヒーターによる電磁誘導現象の確認実験

起電力の発生

コイルとLED デジタルICチップを使ったLED点灯実験

グループワーク「家電大賞」のプレゼンテーションの様子

体験型講義で使用しているアナログオシロスコープ



［学科情報誌  エイチ・イープレス］　2011.09.25　Vol.04 4

創造工学部 ホームエレクトロニクス開発学科

学科と学生のための情報ひろば

　2011年5月14日(土)に、1年生
のPanasonicセンター東京の見学
会が行われました。天気にも恵まれ、
素晴らしい見学会となりました。
　見学会の朝、学生諸君はバス乗車
時間（大学集合者は8:40、本厚木駅
前集合者は8:55）内に集合できる
かとの心配がありましたが、時間通り
に出発することができました。
　Panasonicセンター東京には
10:40頃到着しました。センター内
部の見学開始時間は午後から開始さ
れることになっており、学生たちは見
学開始時間までお台場周辺の科学
施設の自由見学を行いました。
　センター内部の見学は4つのグル
ープに分かれて行われました。最新
の技術やそれを利用した製品を見学
したことは、学生たちの今後の学習
活動に良い影響を与えると考えられ
ます。

豆家電の 知識
Vol.4

無電極放電ランプ

　頭の中に漂う霧を払うように、首を廻し、
そして肩を叩いた。言葉にし難い気だるさを
感じながら、街灯を見上げた。LEDの街灯で
あったが、頭の霧を払うきっかけとしては十
分過ぎた。ようやく思い出したもの、それは
無電極放電ランプであった。
　･･････実際には、忘れていただけです。今
回は無電極放電ランプについてお話しま

す。無電極放電ランプは皆さんがよく目にし
ている蛍光灯とほぼ同じ原理で点灯するも
ので、「電極が無い蛍光灯」です。ただし、単
純に「電極が無い」というわけではありませ
ん。
　ところで、IHクッキングヒーターは「電磁
誘導」という物理現象を用いて鍋やフライ
パンを加熱しているのはご存知でしょうか。

IHクッキングヒーターはコイルに電流を流
して磁界という磁石の力を発生させ、鍋やフ
ライパンの金属に電流を流して熱を発生さ
せています。
　ここで、無電極放電ランプはIHクッキング
ヒーターと同じ原理を電力供給に利用して
います。電磁誘導の力を使って無電極ラン
プのガラス管内部に「プラズマ」を発生さ

せ、紫外線（見えない
光）を放出できるよう
にしています。紫外線
は蛍光体に当たると可
視光（見ることができ
る光）に変換されま

す。プラズマの発生方法により、外部コイル
と内部コイルの二つのタイプがあります。違
いについては、右図を参照して下さい。
　この無電極ランプは1990年に初めて実
用化されましたが、当初は効率、それからノ
イズの発生などの課題がありました。
　現在はその課題の多くは改善され、寿命
が60,000時間かつ発光効率も向上してい

ます。水銀灯のような大光量の光源の代替
として使用されており、大幅なランニングコ
ストの減少につながっています。
　無電極ランプの発光現象を簡易的に実験
したものが、右の写真になります。プラズマ
ボールというプラズマ発生装置でプラズマ
を発生させ、そこに小さな蛍光灯（正確には
冷陰極管。液晶用バックライトとして用いら
れています。）を近づけています。すると、近
づけた部分だけ点灯しています。まさに電
磁誘導により、蛍光灯が点灯しています。
　電磁波は有効に利用することが出来るも

1年生による
Panasonicセンター東京
見学会

ホームエレクトロニクス開発学科　助教　三栖  貴行

　

私
が
、こ
の
大
学
に
入

学
し
て
か
ら
変
わ
っ
た
こ

と
が
2
つ
あ
り
ま
す
。

　

1
つ
目
は
、「
学
習
の

幅
が
広
が
っ
た
」こ
と
で

す
。
私
は
高
校
生
の
と

き
、工
業
高
校
で
化
学
を

専
門
に
勉
強
し
て
い
た
の

で
、大
学
で
は
家
電
製
品

の
勉
強
が
し
た
く
て
こ
の

学
科
を
選
び
ま
し
た
。専

門
教
科
の
ほ
か
に
、高
校

生
の
時
に
は
学
ぶ
こ
と
が

出
来
な
か
っ
た
経
済
学
や

心
理
学
な
ど
の
幅
広
い

分
野
を
勉
強
し
、日
々
知

識
が
増
え
る
事
が
楽
し

い
で
す
。

　

2
つ
目
は
、「
自
由
に

な
っ
た
こ
と
」で
す
。時
間

割
が
自
由
に
な
り
、将
来

自
分
の
や
り
た
い
こ
と
に

あ
わ
せ
て
授
業
を
選
ぶ
こ

と
が
出
来
ま
す
。

　

時
間
に
余
裕
の
あ
る

時
は
、部
活
動
や
本
厚
木

駅
周
辺
を
散
策
し
て
、好

奇
心
を
く
す
ぐ
る
冒
険

の
よ
う
な
大
学
生
活
送
っ

て
い
ま
す
。

TOPICS 入
学
し
て
か
ら
変
わ
っ
た
こ
と

松
原  

瑛
美

のです。電磁波の周波数が非常に高いも
の・・・それは放射線です。放射線を応用した
考古学試料などの特定法技術として「炭素
法」というものがあります。使い方と管理を
誤ってはいけません。包丁は人を切る道具
ではないということ、子供の手の届くところ
に置かないことが大事です。原子力発電所
について思うこと。人類は「大人だった」と早
く言える日が来ることを願っています。

無電極ランプの概略図

簡易的な発光実験

INTERVIEW

1年生

　

私
は
現
在「
実
践
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」で
営
業
の
仕
事

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー

を
や
っ
て
い
ま
す
。

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

今
、や
っ
て
い
る
事
は
売
る

製
品
の
選
定
が
終
わ
り
、製

品
の
調
査
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、企
業
の
方
が
ア

ド
バ
イ
ス
し
て
く
だ
さ
る

事
を
通
し
て
、こ
ん
な
製
品

で
な
い
と
営
業
も
売
ら
な

い
と
い
う
こ
と
を
痛
感
し

ま
し
た
。私
た
ち
、技
術
系

の
学
生
は
、普
段
理
論
や
技

術
を
学
ぶ
の
で
、製
品
を
売

る
側
の
事
を
学
べ
、質
の
高

い
技
術
者
を
目
指
す
た
め

に
と
て
も
為
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
企
業
の
人
に
教
わ
る
こ

と
以
外
に
グ
ル
ー
プ
で
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
す
す
め
る

と
い
う
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
力
を
付
け
る
に
も
最
適

で
す
。私
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、メ
ン

バ
ー
と
普
段
か
ら
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
、メ
ン

バ
ー
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
管
理
を
円
滑

に
進
め
て
い
ま
す
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は

よ
り
よ
い
成
果
を
出
せ
る

よ
う
に
日
々
頑
張
っ
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て

安
藤  

夏
生

2年生

　

1
・
2
年
生
の
春
・
夏
に

開
催
さ
れ
る
就
職
準
備
講

座
を
受
講
し
、グ
ル
ー
プ

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
の
発

言
の
仕
方
や
S
P
I
の
解

き
方
の
コ
ツ
な
ど
を
学
び
、

就
職
活
動
へ
の
準
備
を
進

め
て
き
ま
し
た
。

　

3
年
生
に
な
っ
た
現
在

は
一
般
常
識
、
S
P
I
、

C
A
B・G
A
B
な
ど
の
試

験
を
受
け
、試
験
の
結
果
か

ら
今
の
自
分
の
実
力
を
確

か
め
、苦
手
な
分
野
を
見
つ

け
自
ら
補
強
し
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、業
界
研
究
や

エ
ン
ト
リ
ー
シ
ー
ト
対
策
、

筆
記
試
験
対
策
な
ど
を
行

う
職
業
講
座
が
後
期
に
開

講
さ
れ
て
い
る
の
で
、就
職

活
動
に
向
け
て
更
に
準
備

を
進
め
て
い
き
ま
す
。

S
P
I
：
日
本
語
能
力
、数
学
関
連
能

力
を
試
す
リ
ク
ル
ー
ト
の
適
性
検
査
。

S
P
I
２
も
あ
る
。

C
A
B
：
S
E
や
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
の

職
へ
の
適
正
を
測
る
S
H
L
㈱
の
検

査
。チ
ー
ム
ワ
ー
ク
や
意
気
込
み
な
ど

に
つ
い
て
も
予
測
す
る
。

G
A
B
：
総
合
職
へ
の
適
正
を
見
る

S
H
L
㈱
の
検
査
。知
的
能
力
、個
性

な
ど
と
同
時
に
、営
業
、研
究
職
な
ど

の
職
務
適
正
も
予
測
す
る
。

就
職
活
動
へ
の
準
備

熊
澤  

悠
樹

3年生

　

今
年
度
は
2
0
0
8

年
に
入
学
し
た
ホ
ー
ム
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
開
発
学

科
1
期
生
が
卒
業
し
ま

す
の
で
、学
科
に
と
っ
て

門
出
の
年
と
な
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

現
在
、卒
業
予
定
者
の

約
80
％
が
就
職
予
定
で
、

約
20
％
が
大
学
院
へ
の
進

学
を
希
望
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
不
況
に
加

え
、東
日
本
大
震
災
の
影

響
で
非
常
に
就
職
活
動

が
厳
し
い
年
と
な
っ
て
お

り
、各
社
の
採
用
日
程
に

遅
れ
が
出
て
い
ま
し
た
。

　

す
で
に
内
定
が
取
れ
て

い
る
人
が
応
募
し
た
企

業
は
、そ
の
多
く
が
学
校

で
開
催
さ
れ
た
合
同
企

業
説
明
会
に
参
加
し
て
い

た
企
業
と
な
っ
て
い
ま

す
。

　

本
学
科
の
就
職
予
定

者
が
希
望
す
る
業
界
は
、

家
電
製
品
を
含
む
電
気

電
子
機
器
の
設
計
製
造

開
発
、建
設
業
の
電
気
系

施
工
管
理
、ビ
ル
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
や
技
術
営
業
と

い
っ
た
も
の
が
多
い
よ
う

に
感
じ
ま
す
。

　

こ
れ
は
本
学
科
が
想

定
し
て
い
た
就
職
先
と
ほ

ぼ
一
致
し
て
い
ま
す
。

就
職
活
動
レ
ポ
ー
ト

尾
本  

健
太
郎

4年生

2008年度の学科設立から4年、ホームエレクトロニクス開発学科は今年初めて1年生から4年生がそろいました。

ホームエレクトロニクス開発学科

学年別学生インタビュー

〒243-0292 神奈川県厚木市下荻野1030

      http://www.kait.jp/　　 046-291-3002
　　kikaku@kait.jpe-mail
URL TEL

k a i t 検索KAIT工房
2009年日本建築学会賞（作品部門）受賞

ものづくり専用施設

KAIT工房
2009年日本建築学会賞（作品部門）受賞

ものづくり専用施設
神奈川工科大学

力と自信がつく教育で
「考え、行動する人材」を育成します。

力と自信がつく教育
（2010年4月開設）
栄養生命科学科
（2010年4月開設）
栄養生命科学科新学科

科学的なセンスをもつ
管理栄養士をめざす
科学的なセンスをもつ
［管理栄養士養成課程］

工学部
機械工学科（航空宇宙学専攻含む）
電気電子情報工学科
応用化学科

情報工学科
情報ネットワーク・コミュニケーション学科
情報メディア学科

情報学部
応用バイオ科学科
　　　　栄養生命科学科

応用バイオ科学部
自動車システム開発工学科
ロボット・メカトロニクス学科
ホームエレクトロニクス開発学科

創造工学部

［管理栄養士養成課程］
新学科




